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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomnnen 

Verfahren und Vorrichtungssystenn zur Datenubertragung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Datenubertra- 
gung, bei dem Daten von einem Sender uber mindestens 
einen Obertragungskanat zu mindestens einem Empfan- 
ger ubertragen warden, der Sender Mittel zum Senden 
mindestens-eines-Datenpaketes—der-Empf anger Mittel" 
zum Speichern von Datenpaketen und der Empfanger 
Mittel zum Kombinieren von Datenpaketen enthalt. 
Bei dem erfindungsgemafSen Verfahren wird das Daten- 
paket im Empfanger auf Fehlerhaftigkeit uberpruft, bei 
fehlerhaftem nicht korrigierbaren Datenpaket dieses im 
Empfanger gespeichert, ein weiteres, mit dem Datenpa- 
ket in Bezug stehendes Datenpaket vom Sender zum 
Empfanger ubertragen und bei Vorliegen eines fehlerhaf- 
ten und nicht korrigierbaren weiteren Datenpakets die 
fehlerhaften Datenpakete in Teilstucke zerlegt und zu 
kombinierten neuen Datenpaketen zusammenstellt sowie 
die kombinierten neuen Datenpakete auf Fehlerhaftigkeit 
uberpruft. 

Das erfindungsgemafie Vorrichtungssystem zur Daten- 
ubertragung besteht aus mindestens einem Sender und 
mindestens einem Empfanger, wobei der Sender Mittel 
zum Senden mindestens eines Datenpaketes enthalt, wel- 
ches zu einem zuvor gesendeten Datenpaket in Bezug 
steht, der Empfanger Mittel zum Speichern von Datenpa- 
keten und Mittel zum Kombinieren von Datenpaketen ent- 
halt. 
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Bcschrcibung 

[0001] Die Erfindung betrilTt cin Verfaliren zur Daien- 
ubertragung nach dem Oberbcgriff dcs Anspmchs 1 und ein 
Vorrichlungssystem zur Dalenubertragung nach deni Ober- 
bcgriff des Anspruchs 14. 

[0002] tiberiragungsstorungen in Koniniunikationssysle- 
nien sind oft nicht auszuschlielSen. Das gilt insbesondere fur 
Daienubertxagungen uber Funkncize. Diese Anwendung der 
Dateniibertragung uber draht losc Verbindungen zu niobilen 
Stationen gewinnt zunehniend an Bedeutung. Dabei sind die 
vorrangigen Aufgaben eine hohc Datenubertragungsrate zu 
erreichen und den Energieverbrauch der niobilen Gerate zu 
senken. 

[0003] In gestorter Umgebung, die besonders in Funknet- 
zen haufig auftriu, wird der Energieverbrauch dadurch stark 
eriioht, dass der Sender die Datenuberu*agung so oft wieder- 
holt bis die Ubcrtragung fchlcrfrci isl, wic bcispiclswcisc in 
IP 081 305 31 A vorgeschlagen. Wcilcrhin nachteilig dabei 
ist, dass gleichzeitig der Datendurchsatz enlsprechend redu- 
ziert wird. 

[0004] Es ist bekannt, dass iiii Sender die Daten in kurze 
Stucke geteilt und mil einem Adressfeld (Header) versehen 
werden. Die so entstandenen Datenpakete werden sequen- 
ziell gesendeU Der Enipfanger unlersucht jedes DalenpakeL 
und gibt bei fehlerfreiem Empfang eine Bestatigung an den 
Sender zuruck. Auf der Sender- und Enipfangerseite werden 
bestiiniiite Vorkehrungen getroffen uni bestinmitc Ubertra- 
gungsfehler korrigieren zu konnen. Treten aber auf Grund 
schlechter Ubertragungsbedingungen Fehler auf, die nicht 
inehr korrigierbar sind, wird das Datenpaket voni Enipfan- 
ger verworfen und keine Bestatigung zuruckgegeben, Der 
Sender beginnt nach einer festgelegtcn Zeit (Timeout) mil 
der Wiederholung der Sendung des Datenpaketes. Treten 
wiederum unkorrigierbare Fehler auf, wird die Sendung des 
Datenpaketes so lange wiederholt bis sie erfolgreich war 
Oder der gesamte Vorgang abgebrochen wird. Dies fiihrt zu 
einer hohen Belastung des Uberiragungskanals und somit 
zur Verringerung der verfiigbaren Ubertragungskapazitat 
Des Weiteren resu Inert aus der haufigen Wiederholung der 
Sendung von Daten paketen ein erhohter Energieverbrauch 
sowohl beim Sender als auch beim Empfanger. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, die beschrie- 
benen Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und 
insbesondere ein Verfahren und ein Vorrichtungssyslem zur 
Dateniibertragung vorzuschlagen, die eine hohere Effizienz 
bei der Ubertragung erreichen und daiiiit die Kapazitat des 
Datenubertragungskanals erhohen und den Energiever- 
brauch senken. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale der Anspriiche 1 und 14 gelost. Bei deni erfin- 
dung sgemaBen Verfahren wird: 

a) mindestens ein Datenpaket vom Sender zum Emp- 
fanger ubertragen, 

b) das Datenpaket im Enipfanger auf Fehlerhaftigkeit 
iiberpriift, 

c) bei fehlerhaftem nicht korrigierbaren Datenpaket 
dieses im Empfanger gespeichert, 

d) bei fehlerhaftem nicht korrigierbaren Datenpaket 
ein weiteres, mit dem Datenpaket in Bezug stehendes 
Datenpaket vom Sender zum Empfanger ubertragen, 

e) das weitere Datenpaket im Empfanger auf Fehler- 
haftigkeit uberprufi und zwischengespeichert, 

f) bei fehlerhaftem nicht korrigierbaren crstcn Daten- 
paket und bei Vorliegen eines fehlerhaften und bei 
nicht korrigierbaren weiteren Datenpaket s die fehler- 
haften Datenpakete in Teilstucke zerlegt und zu kombi- 
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niencn neuen Daienpakelcn zusanniiengestellt, 

g) die konibinierten neuen Datenpakete auf Fehlerhaf- 
tigkeit uberpruli, 

h) bei Vorliegen keines fehlerfreien und nichl korri- 

5 gierbaren neuen Datenpakets die Verlahrensschritte d) 
bis g) wiederholt und 

i) bei Vorliegen eines fehlerfreien Datenpakets dieses 
im Emplanger in der ublichen Weise weitcrverarbeitet 
wird. 

to 

[0007] Das erfindungsgemaBe Vorrichtungssystem zur 
Dateniibertragung besleht aus mindestens eincni Sender und 
mindestens einem Enipfanger, wobei der Sender Mittel zum 
Sendcn mindestens eines Datenpaketes enthalt, welches zu 

15 einem zuvor gesendeten Datenpaket in Bezug steht, der 
Empfanger Mittel zum Speichern von Datenpaketen und 
Mittel zum Kombinieren von Datenpaketen enthalt. 
[0008] ErfindungsgemaB werden particll fchlcrhaft und 
nicht korrigierbare enipfangene Daten nicht verworfen, son- 

20 dern mit weiteren partiell fehlcrhaft und nicht korrigierbar 
emplangenden Daten so verknupft, dass im Empfanger feh- 
lerfreie Daten zur Verfiigung stehen. 

[0009] In einer Abwandlung des oben beschriebenen Ver- 
fahren s werden im Empfanger Fehlerwahrscheinlichkeiten 

25 z. B. aus dein Einpfangereingangssignal bestimnit und die 
Zerlegung der Datenpakete in Teilstucke in Abhangigkeit 
von den Fehlerwahrscheinlichkeiten vorgenommen. 
[0010] Die Vorteile der erfindungsgemaBen Ix)sung beru- 
hen darin, dass weniger Datenpakete komplett wiederholt 

30 gesendet werden miissen, um ein fehlerfreies Datenpaket im 
Empfanger zu erhalten. Dies senkt den Energieverbrauch 
der mobilen Gerate und fuhrt zu einer Erhohung des Daten- 
durchsatzes und daniit zu einer iioheren Effizienz bei der 
Ubertragung. Dadurch konnen weitere Datenpakete in der 
zusatzhch zur Verfugung stehenden Zeit ubertragen werden, 
was einer erhohten Kapazitat des Dateniibertragungskanals 
entspricht. Auch besteht die Moglichkeit, die in den Daten- 
paketen enthaltene Redundanz, die der Fehlerkorrektur 
dient zu verringem, wodurch sich der Datendurchsatz bzw. 

40 die Kapazitat des Datenubertragungskanals ebenfalls er- 
hoht. Des weiteren ist die erfindungsgemaBe Losung ver- 
traglich mit den exislierenden Standards bei der Dateniiber- 
tragung. Existierende Systeme konnen daher mit einer Vor- 
richtung entsprechend dieser Patentschrift nachgerustet 

45 werden, ohne existierende Standards zu verletzen. 

[0011] Die Merkmale der Erfindung gehen auBer aus den 
Anspruchen auch aus der Beschreibung und den Zeichnun- 
gen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils ftir sich 
allein oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen 

so schutztahige Ausfuhrungen darstellen, fiir die hier Schutz 
beansprucht wird. Ausfiihrtmgsbeispiele der Erfindung sind 
in den Zeichnungen dargestellt und werden im Folgenden 
naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 
[0012] Fig. 1 schematische Darstellung des Verfahrens 

55 zur Dateniibertragung nach dem ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel, 

[0013] Fig, 2 schematische Darstellung des Verfahrens 
zur Dateniibertragung nach dem zweiten Ausfiihrungsbei- 
spiel, 

60 [0014] Fig, 3-5 Blockschaltbild eines Empfangers nach 
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel wahrend der Dateniibertra- 
gung und 

[0015] Fig. 6-8 Blockschaltbild eines Empfangers nach 
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel wahrend der Dateniiber- 
65 tragung. 
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[0016) Fig. 1 zcigl cine scheniatischc Darstellung eines 
Liberlragenen Datenpakels. IVFindeslens /.wei rehlerhali und 
nicht korrigierbar eniplangene Datenpakete wcrden gespci- 
chert. In dieseni Ausruhrungsbeispicl wird ein Daienpaket 1 
und ein Daienpakei 2 cnipfangen und gcspeichcrl. Das Da- 
ienpaket 2 sleh!. in eineni Bczug turn Daienpakei 1, insbe- 
sondcre ist es bcini Senden mil deni Daienpakei 1 idenlisch. 
Alle wiederhoh gescndeten Dalenpakeiel, 2 werden auf der 
Empfangerseite gleicharlig in mindeslens zwei Tcile geieili 
und anschlieBend neu zu vollsiandigen Daienpaketen koni- 
biniert und auf Fehler konlrolliert. In dieseni Ausfuhrungs- 
beispiel wird das Daienpakei 1 in ein erstes Teilstiick 3 und 
ein zweiles Teilstiick 4 zcrlegt. Das Daienpakei 2 wird in ein 
erstes Teilstiick 5 und ein zweites Teilstiick 6 geteilt. An- 
schlieBend werden das crsie TeiisiLick 3 des Datenpakels 1 
und das zwcilc Teilstiick 6 dcs Datenpakels 2 zu cincm cr- 
slcn kombinicrlen Daienpakei 7 und das ersle Teilstiick 5 
des Datenpakels 2 und das zwcite Teiisluck 4 des Datenpa- 
kels 1 zu eineni zweiten koinbinierten Daienpakei 8 zusam- 
mengesIellL 

[0017] Bei enlsprechend hoherer Anzahl von Daienpake- 
ten 1, 2 und/oder weileren Teilsliicken 3, 4, 5, 6 ergeben sich 
weilere Kouibinalionsnioglichkeilen zu kombinierlen Da- 
tenpakelen 7, 8. 

[0018] Wenn die Fehler bei der Ubertragung im Zeit- oder 
Frequenzbereich gebiindell und zufallig auftreten, das heiBt 
niit den Daten nicht korreliert sind, gibt es einc hohe Wahr- 
scheinlichkeit, dass mindeslens eins der neu zusamnienge- 
stelhen Datenpakete 7, 8 fehlerfrei ist, AnschlieBend werden 
die neu zusaminengestelllcn Datenpakete auf Fehler unter- 
suchl und auf die iibliche Art weiter verarbeilet, wenn sie 
fehlerfrei sind. 

[0019] In den Fig. 3 bis 5 ist ein Blocksch alibi Id eines 
Enipfangers wahrend der Daleniibertragung der Datenpa- 
kete 1, 2 dargestellt, 

[0020] In Fig. 3 wird ein Daten paket 1 vom Empfanger 
verarbeitet. Der drahtloser Empfanger enipfangt inittels An- 
tenne 20 Informationen von eineni in der Figur nicht darge- 
stellten Sender. Das Eingangssignal durchlauft nacheinan- 
der die Signalverarbeitungsblocke 21, 22, 25 und 26. Nach 
dem Signalverarbeitungsblock 22, in dem bei diesem Aus- 
fCihrungsbei spiel eine Fourier Transfoniialion durchgefiihn 
J^^'^I^^sjM^lA^s B^eiipakeLl^ 

paket 1 wird im Puffer 23 gespeichert und iiber den Signal- 
verarbeitungsblock 25, in dem in diesem Ausfiihrungsbei- 
spiel das Demapping und Deinterleaving staitfindei, zum Si- 
gnalverarbeitungsblock 26 gcleilet, der in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel einen Fchlerdekoder enlhalt. Hier erfolgt eine 
Fehlerpriifung. Einzelne Fehler werden korrigiert, groBere 
Fehler sind dagegen oft nicht korrigierbar und das Daienpa- 
kei. wird verworfen und eine Wiederholung der Ubertragung 
angefordert. In Fig. 3 bcsilzt das Daienpaket 1 einen nicht 
korrigierbaren Fehler 27. 

[0021] In Fig. 4 wird ein Daienpaket 2 vom Empfanger 
verarbeitet. Das zwcite wiederholt gesendete gleichartige 
Daienpaket 2 wird im Empfanger hinter dem Signalverar- 
beitungsblock 22 in einem zweilen Puffer 24 gespcichen 
und eben falls der Fehleipriifung unterzogen. In Fig, 4 be- 
sitzt das Daienpaket 2 einen nicht korrigierbaren Fehler 28. 
[0022] Ist das zweite Daienpaket 2 wiederum nicht korri- 
gierbar fehlerhaft, werden die zwei Datenpakete 1, 2, wie in 
Fig, 5 dargestellt, in den Puffem 23, 24 gleichartig, das heiBt 
bitgcnau an glcichcr Sicllc in jcwcils zwei Tcilstuckc 3, 4 
und 5, 6 geteilt und das crste Teilstiick 5 des zweiten Daten- 
pakels 2 mil dem zweiten Teilstiick 4 des ersten Datenpakets 
1 zu einem neuen Datenpaket 8 zusainmengesetzt und wie- 
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der eincr Fehlerpriifung unterzogen. Das gleichc kann auch 
noch einmal mil dem ersten Teiisluck 3 dcs erslcn Datenpa- 
kels 1 und dem zweiten Teilstiick 6 des zweiten Datenpakels 
2 erfolgen, solcm das neue Daienpaket K ehentalls fehler- 
haft und unkorrigierbar ist. 

[0023] Erst wenn auch diese neu kombinierten Datenpa- 
kete 7, 8 fehlerhaft sind wird eine erneute tJberlragung ver- 
anlasst, indem eine emeule Wiederholung der Ubertragung 
angefordert wird. Das empfangene Daienpaket uberschrcibi 
in diesem Ausfiihrungsbeispiel den ersten Puffer 23. Isl die- 
ses weilere empfangene Daienpaket wiederum nichi korri- 
gierbar fehlerhaft, kann es nun in der beschrieben Art und 
Weise mil dem noch im zweilen Pufl^r 24 zur Verfiigung 
stehenden Daienpaket kombiniert werden. Slehen weilere 
Puffer zur Verfiigung, konnen also mehr als zwei Datenpa- 
kete gespeichert werden, sind auch vielfaltigere Kombina- 
tionen moglich, was die Wahrscheinlichkeiterhoht cine feh- 
Icrfrcic Kombi nation zu findcn. 

10024] Die Steucrung der Datenpakete 1, 2 und der cnt- 
sprechenden PulTer 23. 24 sowie die Aufteilung der Daten- 
pakete 1, 2 in TeilstUcke 3, 4, 5, 6 und die Kombinalion der 
Teilsiucke 3, 4, 5, 6 zu neuen Daienpaketen 7, 8 erfolgt niil- 
tels in den Figur nicht dargeslelltem Mikroprozessor, insbe- 
sondere digit alem Signalprozessor oder spezieller Schal tun- 
gen. 

[0025] In diesem Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Teilung 
der Datenpakete 1, 2 und Kombi nation zu neiien Daienpake- 
ten 7, 8 nach der Fourier Transfomiation im Signalverarbei- 
tungsblock 22. 

[0026] In einer Abwandlung dazu erfolgt die Teilung der 
Datenpakete 1, 2 und Kombinalion zu neuen Daienpaketen 
7, 8 vor der Fourier Transformation. Dazu wird in diesem 
Fall die Fourier Transformation nicht im Signalverarbei- 
tungsblock 22, sondem im Signalverarbeitungsblock 25 
ausgefuhrl. Welche Variante giinstiger ist, hangt davon ab, 
ob die Fehler in den Daienpaketen 1, 2 im Zeitbereich oder 
im Frequenzbereich auftreten bzw. leichter korrigierbar 
sind. 

Beispiel 2 

[0027] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der 
iibertragenen Datenpakete. Das Prinzip des ersten Ausfiih- 
rungsbeispiels wird erweilert, indem zur Feststellung der 
^fehlerhaften und-nichl-korrigierbaren Teilstiicke im-Daten— 
paket weitere im Empfanger vorhandene Infomiationen ge- 
nu tzt werden. Zum Beispiel kann die AmpUtude der ankom- 
menden Signale als zusatzliche Information uber die Fehler- 
wahrscheinlichkeit innerhalb eines empfangenen Datenpa- 
kels herangezogen werden. Wenn die Bmpfangsainplitude 
kurzzeilig stark absinkt, ist mit einer hohen Fehlerrate in 
dieser Zeit zu rechnen. Das bedeutet, wenn das Datenpaket 
nicht korrigierbar fehlerhaft ist kann angenonmien werden, 
dass der Fehler zu dieser Zeit eingetreten ist. Das gleiche gilt 
fiir den Fall, das die Empfangsamplitude kurzzeilig unge- 
wohnlich hoch ist. Dieser Fall kommt in der Regel vor, 
wenn ein cxtcmer starker Storer in der Umgcbung vorhan- 
den ist. 

[0028] Wie im Verfahren gemaB erstem Ausfiihrungsbei- 
spiel werden die nicht korrigierbar fehlerhaflen Datenpakete 
gespeichert. Jelzt werden aber die wahrscheinlich nicht kor- 
rigierbar fehlerhaflen Teilsiucke durch einen Vergleich mit 
dem Amplitudcnverlauf bestimmt und die Kombinalion zu 
einem neuen fchlerfreien Datenpaket kann zielgerichlet er- 
folgen. 

[0029] Auch die Auswertung der Fehlerwahrscheinlich- 
keit digital empfangener Daten erlaubt es Teilbereiche in- 
nerhalb von Daienpaketen zu bestimmen, die mit hoher 
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Wahrscheinlichkeil nicht korrigicrbarc Fehlcr enihalien. 
[0030] In diesein Ausfuhrungsbeispiel wird gcinaB Fig. 2 
ein Dalcnpaket 9 und ein zum Dalenpakct 9 in Bezug sle- 
hendcs Dalenpakel. 10, welches insbcsondere beim Senden 
mit dein Dalenpaket 9 identisch ist, enipfangen und gespei- 5 
chert. Glcichzcitig erfolgt die Bestinniiung der Fehler wahr- 
scheinlichkeil durch Messung und Verarbeitung der Enip- 
fangsaniplituden 29, 30 bei Emprang der Datenpaketc 9, 10. 
In Fig, 2 isi unterhalb der Datenpakeie 9, 10 die zugehorige 
Fehlerwahrscheinlichkeit in eineni Diagrainni schematisch lO 
dargeslelh. Das Dalenpaket 9 bcsteht aus wahrscheinlich 
fehlerfreien Abschnitlen 11 und einein wahrscheinlich nichi 
korrigierbaren, fehlerbehafteten Abschnitt. 12. Das Datenpa- 
ket 10 bestehl aus walirscheinlich fehlerfreien Abschnitlen 
15 und wahrscheinlich nicht korrigierbaren, fehlerbehafte- 15 
ten Abschnitlen 16. Die Datenpakeie 9, 10 werden nun der- 
art geieilt, dass anschlieBend ein koinbiniertes neues Dalen- 
pakct 18 crzcugt wcrdcn kann, welches aus fehlerfreien 
Teilstucken 13, 14 des ersten Dalenpakets 9 und einem feh- 
lerfreien Teilstiick 17 des Dalenpakets 10 bestehl. 20 
[0031] Fuhren die oben beschriebenen Auswertungen zu 
keinem fehlerfreien Dalenpaket 18 wird das Dalenpaket ein 
weileres nial gesendel. 1st dieses Dalenpakel wiederuiii 
nichl korrigierbar fehlerhafl, kann es nun gleichfalls den 
oben beschriebenen Algorithiuen unlerworfen werden, uni 25 
zu einem fehlerfreien Dalenpaket zu gelangen. Zusatzlich 
sind bei einer hoheren Anzahl von wiederholt empfangen- 
den Dalenpakelen auch koinplexere Auswertefunktionen, 
wie Mittelung oder Median-Fillerung, anwendbar. 
[0032] In den Fig. 6 bis 8 isl ein Blockschaltbild eines 30 
Einpfangers wahrend der Datenubertragung der Datenpa- 
keie dargestelll, Wie bereits iiii ersien Ausfuhrungsbeispiel 
beschrieben werden die Datenpakeie 9, 10 in Puffern 23, 24 
gespeichen. Hier wird aber gleichzeitig die Information 
iiber den Zustand des Ubertragungskanals erfassl und eben- 35 
falls gespeichen. Vom Signal verarbeilungsb lock 21 wird in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel eine Empfangs amplitude 29 
beim Empfangen des Dalenpakets 9 und eine Empfangsam- 
plitude 31 beim Empfang des Dalenpakets 10 geliefert In 
einem, in den Figur nicht dargestelllen Mikroprozessor, ei- 40 
nem digitalcn S ignalprozessor oder einer geeigneten Schal- 
tung werden die Empfangsaniplituden 29, 31 in enlspre- 
chende Fehlerwahrscheinlichkeiten 30, 32 umgewandelt. 
[0033] Die Aufteilung der nichl korrigierbaren, fehlerhaf- 
ten Datenpakeie und deren neue Koinbination kann nun un- 45 
ler Beriicksichiigung der Fehlerwahrscheinlichkeiten 30, 32 
erfolgen. Diese zielgerichlele Zerlegung ermoglichl die 
Aufteilung in iiiehrere Teilstucke und erhohl die Wahr- 
scheinlichkeil einer Kombinaiion der Telle, die fehlerfrei 
sind. 50 
[0034] In diesem Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Teilung 
der Datenpakeie 9, 10 und Kombinaiion zum neuen Dalen- 
paket 18 nach der Fourier Transfoniiation im Signalverar- 
beitungsblock 22. 

[(K)35] In einer Abwandlung dazu erfolgt die Teilung der 55 
Datenpakeie 9, 10 und Kombinaiion zum neuen Dalenpaket 
18 vor der Fourier Transfonnalion. Dazu wird in diesem Fall 
die Fourier Transfoniiation nichl im Signalverarbeitungs- 
block 22, sondern im Signalverarbeitungsblock 25 ausge- 
fuhrt, Welche Varianle gunsliger ist, hangt davon ab, ob die 60 
Fehler in den Datenpaketen 9, 10 ini 2^itbereich oder im 
Frequenzbereich auftreten. 

[0036] In der vorliegendci? Beschreibung wurde anhand 
konkreter Ausfuhrungsbeispiele ein Verfahren und ein Vor- 
richlungssystcm zur Dalcnuberlragung crlautert. Es sci aber 65 
vemierkl, dass die vorliegende Erfindung nichl auf die Ein- 
zelheilen der Beschreibung in den .-^usfuhrungsbeispielen 
beschrankl ist, da ini Rahtiien der Anspruche Anderungen 
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und Abwandlungen beanspruchl werden. 

Paten t an spriichc 

1. Verfahren zur Datenubertragung, bei deni Dalen 
von mindestens einem Sender iiber mindestens cinen 
Ubertragungskanal zu mindestens einem Empfanger 
Cibertragen werden, dadurch gekcnnzcichnct, dass 

a) mindestens ein Dalenpaket (1, 9) voin Sender 
zum Empfanger ubertragen wird, 

b) das Dalenpakel (1, 9) im Empfanger auf Feh- 
lerhafligkeil uberprufl wird, 

c) bei fehlerhaftem nichl korrigierbaren Dalenpa- 
ket (1, 9) dieses im Empfanger gespeichen wird, 

d) bei fehlerhaftem nichl korrigierbaren Dalenpa- 
ket (1, 9) ein weileres, mil dem Dalenpaket (1, 9) 
in Bezug stehendes Dalenpaket (2, 10) vom Sen- 
der zum Empfanger ubertragen wird, 

e) bei fehlerhaftem nichl korrigierbaren Dalenpa- 
ket (1,9) das weitere Datenpakel (2, 10) im Emp- 
fanger auf Fehlerhafligkeil iiberpruft und zwi- 
schengespeichert wird, 

f) bei fehlerhaftem nichl korrigierbaren ersten 
Dalenpakel und bei Vorliegen eines fehlerhaften 
und nicht korrigierbaren weileren Dalenpakets die 
fehlerhaften Datenpakeie in Teilstucke zerlegt zu 
kombinierten neuen Datenpaketen zusammenge- 
stellt, 

g) die kombinierten neuen Datenpakeie (7, 8, 18) 
auf Fehlerhafligkeil uberprufl werden, 

h) bei Vorliegen keines fehlerfreien und nicht 
korrigierbaren neuen Dalenpakets (7, 8, 18) eine 
Wiederholung der Verfahrensschritte c) bis g) er- 
folgt, 

i) bei Vorliegen eines fehlerfreien Dalenpakets 
(1, 2, 7, 8, 9, 10, 18) dieses im Empfanger in der 
iiblichen Weise weiterverarbeitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei fehlerhaftem nicht korrigierbaren Dalen- 
paket (1, 9) dieses im Empfanger gespeichen wird und 
eine Anfordeixing zur Ubersendung eines weiteren, mit 
dem Datenpakel (1, 9) in Bezug stehenden Dalenpaket 
(2, 10) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nel, dass bei fehlerhaftem nichl koirigierbaren Dalen- 
pakel (1, 9) dieses im Empfanger gespei chert wird und 
keine Bestaligung an den Sender zuriickgegeben wird, 
wodurch nach einer festgelegten Zeit (Tmieout) der 
Sender ein weileres, mit dem Datenpakel (1, 9) in Be- 
zug stehenden Dalenpaket (2, 10) sendet. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die fehlerhaften, gespeicherten Datenpa- 
keie (1, 2, 9, 10) in jeweils mindestens zwei Teilstucke 
(3, 4, 5, 6, 13, 14, 17) zerlegt werden und die Teilstucke 
(3, 4, 5, 6, 13, 14, 17) zu kombinierten neuen Datenpa- 
keten (7, 8, 18) zusammengestelll werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Empfanger Fehlerwalirscheinlichkei- 
ten (30, 32) z. B. aus dem Eiiipfangereingangssignal 
beslimml werden und die fehlerhaften, gespeicherten 
Datenpakeie (1, 2, 9, 10) zu kombinierten neuen Dalen- 
pakelen (7, 8, 18) in Abhangigkeil von den Fehler- 
wahrscheinlichkeiten (30, 32) zusammengestelll wer- 
den. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gckcnnzcich- 
net, dass im Empfanger Fehlerwahrscheinlichkeiten 
(30, 32) z. B. aus dem Empfangereingangssignal be- 
slimml werden und die fehlerhaften, gespeicherten Da- 
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tenpakclc (9, 10) in jeweils inindesiens zwei Teilsiucke 
(13, 14, 17) in Abhangigkeil von den Fehlci*wahr- 
scheinlichkeitcn (30, 32) zcriegl wcrden und die Teil- 
siucke (13, 14, 17) 7.U koinbinierten neuen Daienpakc- 
len (18) zusaniniengesleiil werden. 5 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekcnn- 
xeichnet, dass die 1^'ehlcrwahrscheinIichkciLen (30, 32) 
aus den Einpfangsainplituden (29, 31) bei Enipl'ang dcr 
Daienpakeic (9, 10) bestininit wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- lo 
net, dass Abweichungen der Empfangsamplituden (29, 
31) von eineiii Nonnalwert (Siganal lo Noise Ratio) als 
hohe FehlerwahrscheinHchkciten (30, 32) aufgcfassi 
werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, dass die Fehlerwahrscheinlichkeiten (30, 32) 
aus der Ausweitung der Feiilerwahrsciieinlichkeit digi- 
tal ciiipfangcncr Daienpakeic bcstinunt werden. 

10. Vcrfaliren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichncl, dass das weitere Datenpakel (2, 20 
10) vor deni Obertragen vom Sender zuin Empfanger 
mil deni Datenpakel (1, 9) im wesenllichen ubercin- 
stiiiimt, insbesondere identisch ist. 

1 1 . Verfaliren nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1 , da- 
durch gekennzeichnel, dass die fehlerhaflen, gespei- 25 
cherten Datenpakete (1, 2, 9, 10) in jeweils mindestens 
zwei Teilsiucke (3, 4, 5, 6, 13, 14, 17) vor einer Fourier 
Transformation zerlegt und zu koinbinierten neuen Da- 
tenpaketen (7, 8, 18) zusanimengestelll werden. 

12. Verfaliren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 30 
durch gekenn zeichnet, dass die fehlerhaflen, gespei- 
cherten Datenpakete (1, 2, 9, 10) in jeweils niindesiens 
zwei Teilsiucke (3, 4, 5, 6, 13, 14, 17) nach einer Fou- 
rier Transfomialion zerlegt und zu koinbinierten neuen 
Datenpakeien (7, 8, 18) zusammengestellt werden. 35 

13. Verfaliren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei inehr als zwei wieder- 
holl enipfangenen Darenpakelen (1, 2, 9, 10) minde- 
stens drei Datenpakete (1, 2, 9, 10) gespeichert werden 
und die Anwendung komplexerer Auswertefunktionen, 40 
insbesondere Millelung oder Median-Filtciung der Da- 
tenpakete (1, 2, 9, 10) erfolgt. 

14. Vorrichtiingssystem zur Daieniibertragung beste- 
hend aus mindestens dnein Sender und mindestens ei- 
nem Empfanger zur An wendung eines Veifahren zur 45 
Dateniibenragung, wie"in mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 13 beschrieben, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

- der Sender Mittel zum Senden mindestens ei- 
nes Datenpaketes (2, 10) enthalt, welches zu ei- 50 
nem zuvor gesendeten Datenpakel (1, 9) in Bezug 
stehU 

- der Empfanger Miltel zum Speichern von Da- 
tenpakeien (1, 2, 9, 10) enthalt, 

- der Empfanger Miltel zum Koiiibinieren von 55 
Datenpaketen (1, 2, 9, 10) enihalt. 

15. Vorrichtungssystcm nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnel, dass der Empfanger Miltel zum 2^rle- 
gen von Datenpaketen (1, 2, 9, 10) in mindestens zwei 
Teilsiucke (3, 4, 5, 6, 13, 14, 17) enthali. 60 

16. Vorrichtungssysteni nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Empfanger Miltel zum Zu- 
sammenfugen von Teilstucken (3, 4, 5, 6, 13, 14, 17) 
unierschiedlicher Datenpakete (1, 2, 9, 10) zu konibi- 
nicrtcn Datenpaketen (7, 8, 18) enihalt. 65 

17. Vorrichlungssyslem nach einem der Anspruchc 14 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Empfanger 
Mitiel zum Bestimmen der Fehlerwahrscheinlichkeit, 
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insbesondere in Tcilbereichen derPakcte enthalt. 

18. Vorrichlungssyslem nach einem der Anspriiche 14 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum 
Speichern von Datenpakeien im Enipfanger PulTcr (23, 
24) sind. 

19. Vorrichlungssyslem nach einem der Anspruchc 14 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Empllingcr 
Millel zum Erkenncn von wiederholl gesendeten Da- 
tenpaketen enihalt. 

20. Vorrichlungssyslem nach einem der Anspriiche 14 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mittel zum 
Kombinieren von Datenpakeien (1, 2, 9. 10) im Emp- 
fanger ein Mikroprozessor, eine entsprechende Schal- 
tung oder digitaler Signalprozessor ist. 

21. Vorrichlungssyslem nach einem der Anspriiche 14 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass ein Miltel zum 
2^rlegen und Zusammenfugen von Teilstucken (3, 4, 5, 
6, 13, 14, 17) unierschiedlicher Datenpakete (1, 2, 9, 
10) zu kombinierten Datenpaketen (7, 8, 18) im Emp- 
fanger ein Mikroprozessor, eine entsprechende Schal- 
lung oder ein digitaler Signalprozessor isl. 

22. Vorrichlungssyslem nach einem der Anspriiche 14 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass ein Millel zum 
Beslimmen der Fehlerwahrscheiniichkeil ein Fehlerde- 
koder ist. 

23. Vorrichlungssystem nach einem der Anspriiche 14 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass. der Uberlra- 
gungskanal drahtlos isl. 

24. Vorrichlungssyslem nach einem der Anspriiche 14 
bis 22, dadurch gekennzeichnel, dass . der Ubertra- 
gungskanal drahtgebunden isl. 

25. Vorrichlungssyslem nach einem der Anspriiche 14 
bis 23, dadurch gekennzeichnel, dass der Empfanger 
ein mobiles Geral isl. 

26. Vorrichlungssystem nach einem dcr Anspriiche 14 
bis 23, dadurch gekennzeichnel, dass der Empfanger 
ein Stalionares Geral, wie z. B. eine Basisslalion oder 
Access Point, ist. ^ 
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